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Stress free liquid crystal display system - embeds connections from 
conductors to printed circuit board leads in e.g. epoxy] resin which is 
cured in UV and unheated 
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Abstract 



A liquid crystal display has a liquid crystal layer between two cover plates, one of which is glass and is 
larger than the other; the projecting part of the latter has conductors which are connected to those of 
another circuit in the form of a PCB with integrated circuits; the connections between the conductors on the 
projecting part of the glass plate and those on the PCB are made by means of conducting particles 
embedded in an anisotropic adhesive which is cured in u/v. A preferred adhesive is an epoxy resin. 
The cross-section shown has a glass plate (1) with a number of segment electrodes (3), a smaller pref. 
glass back plate (2) with its electrode (5), and the projecting part (1a) of the first plate (1). This projection 
(1a) has the connections (3a) from the liquid crystal to the segment electrodes (3). The back plate (2) is 
bonded to the front plate (1) along a seal (6) to enclose the liquid crystal layer (4). The electrodes ; (3,5) and 
leads (3a) are conventional indium-tin oxide. The control circuits (12) are on a special PCB (13). The eads 
(7,3a) are connected in the anisotropic adhesive (8) cured in UV and containing conducting particles (9), 
which are e.g. externally metallised elastic microspheres. 

USE/ADVANTAGE - The system has minimum stresses on the bonds because they are not subjected to 
high temps. The absence of heating also simplifies the procedure. 
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(54) Flussigkristall-Anzeigevorrichtung 

(57) Es wird vorgeschlagen, die herausgefuhrten Leiterbahnen 
einer Flussigkristallzelle mit den Leiterbahnen einer, die 
Ansteuerschaltkreise aufweisenden Leiterplatte, mittels ei- 
nes anisotropen uv-hartenden Klebers zu verbinden. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Flussigkri- 
stall-Anzeigeanordnung nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1. 5 

Eine solche Anzeigeanordnung ist z. B. aus der DE- 
OS 40 35 3^0 bekannt. Die Befestigung der Schaltkreise 
auf den Leiterbahnen auf dem uberstehenden Teil der 
einen Deckplatte erfolgt dabei durch Loten oder mit 
anisotropen leitfahigen Klebern durch Thermokom- 10 
pression. Derartige Verbindungstechniken zur Herstel- 
lung elektrisch leitfahiger Verbindungen fuhren bei der 
Herstellung zu Temperaturbelastungen der Fliissigkri- 
stallzelle und erfordern erhohte technische Anforderun- 
gen an die Produktionsmittel. 1 5 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine die Fliissigkristalle weniger belastende 
elektrische Verbindungstechnik anzugeben, die auch an 
die Produktionsmittel verringerte Anforderungen stellt. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des 20 
Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale geldst. 
Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben. Vorteile der Erfindung wer- 
den darin gesehen, daB bei der Verbindung der Leiter- 
bahnen der FK-Zelle mit den Leiterbahnen der Leiter- 25 
platte keine Temperaturen auftreten, die die FK-Zelle 
schadigen kdnnten. Durch den Wegfall von Heizeinrich- 
tungen vereinfachen sich die Produktionsmittel Die 
Entkopplung der FK-Zelle und des Ansteuerteils er- 
bringt eine erhohte Fertigungsausbeute. 30 

Anhand des in den Fig. 1 und 2 schematisch darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfindung nach- 
folgend naher erlautert 

Die Fig. 1 zeigt ausschnittsweise einen Querschnitt 
und die Fig. 2 ausschnittsweise eine schematische Auf- 35 
sicht. 

Die eigentliche Flussigkristall-Anzeigezelle (FK-Zel- 
te) besteht aus der vorderen, dem Betrachter zugewand- 
ten glasernen Deckplatte 1 mit einer Vielzahl von Seg- 
mentelektroden 3. Die Ruckplatte 2, die vorzugsweise 40 
auch aus Glas besteht. tragt die Ruckelelektrode 5 und 
ist zumindest auf einer Seite kleiner ausgebildet, so daB 
sich ein uberstehender Teil la der Deckplatte 1 ergibt 
Auf dem uberstehenden Teil la der Glasplatte 1 befin- 
den sich die aus.der FK-Zelle herausgefuhrten Zuleitun- 45 
gen 3a zu den Segmentelektroden 3. Die Ruckplatte 2 ist 
am Rand Ober eine Dichtungsnaht 6 mit der Frontplatte 
1 verbunden, so daB die dazwischenliegende Flttssigkri- 
stallschicht4 hermetisch eingeschlossen ist. 

Die Segmentelektroden 3. die herausgefuhrten Lei- 50 
tungsbahnen 3a auf der Frontplatte 1 bzw. deren Teil la, 
und die Ruckelektrode 5 auf der hinteren Deckplatte 2 
bestehen in an sich bekannter Weise aus sogenannten 
ITO-Schichten (Indium- tin- oxid), das sind weitgehend 
transparente und elektrisch leitende Schichten. 55 

Die Ansteuerschaltkreise 12 befinden sich auf einer 
gesonderten Leiterplatte 13 aus Glas, Kunststoff, Kera- 
mik oder einer flexiblen Folie, die Leiterbahnen 7 und 11 
aufweist Die Leiterbahnen 7 sind im Bereich der Ver- 
bindungen mit den Schaltkreisen 12 zwecknutBig durch w 
weiter aufgebrachte Metallschichten 11 verst&rkt Eine 
elektrisch leitende Verbindung der Leiterbahnen 7 mit 
den Leiterbahnen 3a auf dem uberstehenden Teil la der 
Deckplatte 1 erfolgt durch Kleben mit einem anisotro- 
pen Kleber 8 der durch UV-Strahlung aushartbar ist 65 

Der Kleber 8 ist bevorzugt ein UV-hartender Epoxy- 
kleber in den sporadisch verteilt Abstandsteilchen 10 
und als Kontaktmaterial elastische Partikel 9 eingeia- 



gert sind. Die Distanzteilchen 10 bestehen bevorzugt 
aus Abschnitten von Rundstaben, deren Durchmesser 
ca. 1 urn bis 2 urn kleiner ist als der Durchmesser der 
leitenden Partikel 9. 

Diese leitenden Partikel 9 bestehen zweckmaBig aus 
elastischen Kugelchen, die an ihrem Umf ang metallisiert 
sind. Zur Herstellung der elektrisch leitenden Verbin- 
dung wird die Kleberschicht mit den Teilchen 9 und 10 
z. B. als breiter Strich, wie aus Fig. 2 ersichtlich, auf die 
Leiterplatte 13 oder den Teil la der Deckplatte 1 aufge- 
bracht, dann das Gegenteil (13 oder la) aufgedruckt. Die 
festen Abstandsteilchen 10 definieren die Dicke der Kle- 
berschicht 8. Die elastischen an ihrer Oberflache leiten- 
den Kugelchen deformieren sich etwas, da sie groBer 
sind als die Abstandsteilchen 10 und bilden die elektri- 
sche Verbindung zwischen den sich gegenuberliegen- 
den Leiterbahnenteilen 3a und 7, die in diesem Kontakt- 
bereich vorzugsweise beide durchsichtige ITO-Schich- 
ten sind. Es kann nun also eine UV-Strahlung der Kle- 
berschicht zugefuhrt werden, wahrend die beiden Teile 
la und 13 zusammengedruckt werden. Der Kleber 8 
wird durch die UV-Strahlung ausgehartet und es ist eine 
dauerhafte elektrisch leitende Verbindung zwischen den 
sich gegenuberliegenden Leiterbahnen 3a und 7 einer- 
seits und eine mechanische Verbindung der Teile 13 und 
la andererseits hergestellt. Bei einem Ausfuhrungsbei- 
spiel besaBen die mit einem Metalliiberzug versehenen 
elektrischen Partikel 9 einen Durchmesser von 9 urn 
und die Abstandsteilchen 10 einen Durchmesser von 
7,5 urn. Die Breite des Kleberstreifens 8 betrug ca. 2mm. 

Die Leiterbahnen 7 auf der Leiterplatte 13 konnen 
auBer aus ITO-Schichten auch aus anderen elektrisch 
leitenden Schichten wie z. B. aus Gold bestehen und 
mussen nicht notwendigerweise transparent sein. 



Patentanspruche 

1. Flussigkristall- Anzeigeanordnung mit einer zwi- 
schen zwei Deckplatten eingeschlossenen Flussig- 
kristallschicht, wobei zumindest eine Deckplatte 
aus Glas besteht, auf einer Seite gr6Ber ist als die 
andere Deckplatte und auf ihrem uberstehenden 
Teil aus dem Inneren der Flussigkristallzelle her- 
ausgefiihrte Leiterbahnen aufweist, die mit Leiter- 
bahnen eines anderen Schaltungsteiles elektrisch 
leitend verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB das andere Schaltungsteil eine Leiterplatte (13) 
ist, die mit auf ihr befindlichen Leiterbahnen (7, 11) 
elektrisch leitend verbundene integrierte Schalt- 
kreise (12) und dergleichen aufweist, und daB die 
elektrisch leitenden Verbindungen zwischen den 
Leiterbahnen (3a) auf dem uberstehenden Glas- 
plattenteil (la) und den Leiterbahnen (7) auf der 
Leiterplatte (13) mittels eines durch UV-Strahlung 
geharteten, anisotropen Klebers (8) mit eingelager- 
ten elektrisch leitenden Partikeln (8) vorgenommen 
sind 

2. Fliissigkristall-Anzeigeanordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die elek- 
trisch leitenden Klebestellen (8) zwischen den Lei- 
terbahnen (7, 3a) in den Kleber eingelagerte kali- 
brierte Distanzteilchen (10) und an ihrer Oberfla- 
che elektrisch leitende, elastische Kugelchen (9) 
aufweisen, wobei die Durchmesser der Kugelchen 
(9) grdBer sind, als das den Abstand zwischen den 
verbundenen Leiterbahnen (3a, 7) bestimmende 
MaB der Distanzteilchen (10). 

3. Flussigkristall-Anzeigeanordnung nach An- 
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